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1 28,03.2003 
Werkwijze voor het bepalen van ten minste een markeerelement op een substraat 



De uitvinding heeft betrekking op een werkwijze voor het bepalen van ten 
minste een markeerelement op een substraat 

Het is op zich bekend om op een substraat markeerelementen aan te brengen. 
Deze markeerelementen dienen ervoor om met behulp van een camera referentieposities op 
5 een substraat te bepalen, waarna componenten met behulp van een plaatsingsinrichting 
vervolgens op een gewenste plaats ten opzichte van de referentieposities op het substraat 
worden geplaatst 

Een nadeel van een dergelijke bekende werkwijze is onder meer dat de dat de 
op het substraat specifiek voor dit doel aangebrachte markeerelementen plaats in beslag 
10 nemen, hetgeen bij steeds kleiner wordende substraten ongewenst is. Bovendien kan het 
specifieke markeer-element relatief ver van de plaats zijn gelegen waarop vervolgens een 
component dient te worden geplaatst, waardoor de meting onnauwkeurig kan zijn en 
tijdrovend. 

Het doel van de onderhavige uitvinding is om een werkwijze te verschafFen, 
15 waarbij geen specifieke markeerelemeitfei^meer op een substraat behoeven te worden 
aangebracht. 

Dit doel wordt bij de inrichting volgens de uitvinding bereikt doordat uit 
ontwerpdata van het substraat ten minste een fictief markeerelement op het substraat wordt 
bepaald, waarbij het fictieve markeerelement uniek is voor een voorafbepaald gebied van het 
20 substraat. 

Door het selecteren van een specifieke eigenschap in de ontwerpdata van het 
substraat kan, indien de geselecteerde eigenschap uniek is voor een voorafbepaald gebied, 
een fictief markeerelement worden verkregen. Het voordeel is dat dit fictieve markeerelement 
reeds op het substraat aanwezig, waardoor geen afeonderlijk markeerelement op het substraat 
25 behoeft te worden aangebracht Met behulp van een camera wordt aan de hand van het 

fictieve markeerelement eenvoudig de positie op het substraat vastgesteld. Indien met behulp 
van een camera slechts een beperkt deel van het substraat kan worden waargenomen, behoeft 
er op dit deel geen specifiek markeerelement te worden aangebracht, maar kan uit de 
ontwerpdata van het substraat voor dat deel een fictief markeerelement worden bepaald. Op 



PHNL030365EPP 



2 28.03.2003 
deze wijze kan bovendien op nagenoeg elk deel van een substraat een fictief markeerelement 
worden vastgesteld, hetgeen praklisch is op het moment dat met behulp van een camera 
slechts een beperkt deel van het substraat waarneembaar is. 

Een uitvoeringsvorm van de werkwijze volgens de uitvinding wordt 
5 gekenmerkt doordat het fictieve markeerelement wordt verkregen door ten minste twee 

overgangen van ten minste een element op het substraat te selecteren, waarbij de overgangen 
een hoek met elkaar insluiten. 

Overgangen, zoals bijvoorbeeld de randen van elektrisch geleidende sporen op 
het substraat, zijn geschikt om met een camera te worden waargenomen. Door het selecteren 
10 van twee overgangen die een hoek met elkaar insluiten wordt gewaarborgd dat aan de hand 
van de twee overgangen het goed mogelijk is om de positie van het element op het substraat 
vast te stellen. De overgangen kunnen elkaar al of niet snijden. Bij voorkeur is de hoek 90°. 

Een andere uitvoeringsvorm van de werkwijze volgens de uitvinding wordt 
gekenmerkt doordat de twee overgangen nagenoeg dwars op elkaar zijn gelegen. 
1 5 Een voordeel van een dergelijke uitvoeringsvorm is dat het relatief eenvoudig 

is om de positie op het substraat aan de hand van twee overgangen die nagenoeg dwars zijn 
gelegen te bepalen. Bovendien kunnen overgangen op het substraat die niet nagenoeg dwars 
op elkaar zijn gelegen worden genegeerd, waardoor in de ontwerpdata sneller een fictief 
markeerelement te selecteren is. 
20 Een uitvoeringsvorm van de werkwijze volgens de uitvinding wordt 

gekenmerkt doordat het substraat een x, y stelsel opspant, waarbij van de twee geselecteerde 
overgangen een x-coordinaat van de eerste overgang in combinatie met een y-coordinaat van 
de tweede overgang wordt geselecteerd. 

Door het bepalen van de coSrdinaten van overgangen kan de positie het fictief 
25 markeerelement relatief eenvoudig en nauwkeurig uit een camera vervaardigde afbeelding 

worden vastgesteld. 

Een verdere uitvoeringsvorm van de werkwijze volgens de uitvinding wordt 
gekenmerkt doordat de ligging van de twee geselecteerde overgangen wordt vergeleken met 
de ligging van andere sets van ten minste twee overgangen om te bepalen of de twee 
30 geselecteerde overgangen uniek zijn voor het voorafbepaalde gebied van het substraat. 

Op deze wijze wordt met behulp van een processor geverifieerd of een uniek, 
betrouwbaar en herkenbaar markeerelement is geselecteerd. Elke geselecteerde set 
overgangen die voor het voorafbepaalde gebied uniek is, kan als een fictief markeerelement 
dienen. 
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Een andere uitvoeringsvorm van de werkwijze volgens de uitvinding wordt 
gekenmerkt doordat het element ten minste twee elektrisch geleidende spoordelen omvat, : 
waarbij elk spoordeel wordt begrensd door ten minste twee nagenoeg parallel lopende 
overgangen, waartussen een middellijn is gelegen, waarna de middellijnen van de spoordelen 
worden geselecteerd, waarbij de middellijnen een hoek met elkaar insluiten. 

Het selecteren van de middellijn van een deel van een spoor heeft als voordeel 
dat breedtevariaties van het spoor worden uitgemiddeld. 

Een nog andere uitvoeringsvorm van de werkwijze volgens de uitvinding 
wordt gekenmerkt doordat de twee geselecteerde middellijnen worden vergeleken met andere 
sets van ten minste twee middellijnen om te bepalen of de twee geselecteerde middellijnen 
uniek zijn voor het voorafbepaalde gebied van het substraat 

Op deze wijze wordt bepaald of de geselecteerde middellijnen als fictief 
markeerelement kunnen worden gebruikt. 

Een nog verdere uitvoeringsvorm van de werkwijze volgens de uitvinding 
wordt gekenmerkt doordat het fictieve markeerelement wordt verkregen door het selecteren 
van ten minste twee cirkels, waarbij de ligging van de cirkels ten opzichte van elkaar wordt 
bepaald. 

Een voordeel van een dergelijke uitvoeringsvorm is dat verschillende 
eigenschappen van cirkels als fictief markeerelement kunnen dienen. Zo kunnen diameters 
van cirkels desgewenst gecoxnbineerd met positie van de middelpunten van cirkels als 
markeerelement dienen. 

Een nog verdere uitvoeringsvorm van de werkwijze volgens de uitvinding 
wordt gekenmerkt doordat de ligging van de middelpunten van de twee cirkels wordt 
geselecteerd. 

Door het selecteren van de middelpunten van de cirkels zal een relatief 
eenvoudig vast te stellen fictief markeerelement worden verschaft 

Een nog andere uitvoeringsvorm van de werkwijze volgens de uitvinding 
wordt gekenmerkt doordat de ligging van twee geselecteerde cirkels wordt vergeleken met 
posities van andere sets van ten minste twee cirkels om te bepalen of de twee geselecteerde 
cirkels uniek zijn voor het voorafbepaalde gebied van het substraat 

Aldus wordt vastgesteld of de geselecteerde combinatie van cirkels uniek is 
voor het voorafbepaalde gebied van het substraat en derhalve als geschikt fictief 
markeerelement kan dienen. 
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Een nog verdere uitvoeringsvorm van de werkwijze volgens de uitvinding 
wordt gekenmerkt doordat uit de ontwerpdata voor net bepalen van het markeerelement 
gebruik wordt gemaakt van ligging van componenten in een componentlaag, ligging van 
sporen in een elektrisch geleidende laag, Ugging van anti-soldeenniddel in een anti- 
5 soldeerlaag en/of van tekst in een tekstlaag. 

In principe is alle beschikbare data van het substraat te gebruiken voor het 
bepalen van een fictief markeerelement. De enige voorwaarde is dat de eigenschap uniek is in 
een voorafbepaald gebied en vooraf, dat wil zeggen voorafgaand aan het plaatsen van 
componenten of het substraat, kan worden vastgesteld. 
j q Een nog andere uitvoeringsvorm van de werkwijze volgens de uitvinding 

wordt gekenmerkt doordat het fictieve markeerelement wordt gebruikt voor het plaatsen van 

een component op een substraat 

Een dergelijke uitvoeringsvorm heeft het voordeel dat de reeds op het 
substraat aanwezige eigenschap als fictief markeerelement wordt gebruikt voor het correct 
1 5 plaatsen van componenten op het substraat 



De uitvinding zal nu worden toegelicht aan de hand van de tekening, waarin: 
Fig. la-d grafieken tonen waarin respectievelijk de ligging van een 
20 sporenpatroon, de Ugging van componenten, de Ugging van anti^soldeermiddel en de Ugging 
van tekst op van een te vervaardigen substraat zijn weergegeven, 

Fig. 2 een uit Fig. la-Id samengestelde grafiek toont van een te vervaardigen 
substraat met daarop aangebrachte componenten, 

Fig. 3 een grafiek toont van een deel van de in Fig. 2 afgebeelde grafiek, 
25 waarin overgangen tussen elementen in zijn weergegeven, 

Fig. 4 een grafiek toont waarin een selectie van de in Fig. 3 weergegeven 

grafiek is weergegeven, 

Fig. 5 de in Fig. 4 weergegeven grafiek toont waarbij paren overgangen zijn 

aangegeven, 

30 pig. 6 een deel van de in Fig. 2 weergegeven grafiek toont waarin diverse 

gebieden zijn aangegeven. 

In de figuren zijn overeenkomende onderdelen voorzien van eenzelfde 

verwijzingscijfer. 
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Fig. la- Id tonen grafieken die zijn gebaseerd op in een processor opgeslagen 

■ 

ontwerpdata van een substraat en daarop aan te brengen componenten. De componenten 
worden met behulp van een soldeerverbinding met op het substraat aanwezige elektrisch 
5 geleidende sporen verbonden. Ter infonnatie is op het substraat tekst aangebracht. Een 
dergelijk substraat met aldus aangebrachte componenten is op zich bekend. 

Fig. la toont een grafiek van een substraat 1 waarin de ligging van op het 
substraat 1 aanwezige sporen 2 zijn weergegeven. In de in de processor opgeslagen 
ontwerpdata van het substraat is van elk spoor de exacte ligging in een x, y vlak opgeslagen. 
1 0 Fig, 1 b toont een grafiek waarin de ligging van op een substraat te plaatsen 

componenten 3 is weergegeven. 

Fig. lc toont een grafiek waarin de posities van op een substraat 1 aanwezig 
anti-soldeermateriaal 4 is aangegeven. Op deze posities zal bij het met behulp van soldeer 
aan het substraat 1 bevestigen van de componenten 3 geen soldeer hechten. hi de Fig. lc 
15 zichtbare zwarte stippen zijn gebieden waarop geen anti-soldeermiddel aanwezig is. 

Fig. Id toont een grafiek waarin de posities van op een substraat 1 aanwezige 
tekst 5 uit is te ontnemen. 

Fig. 2 toont een grafiek waarin de in Fig. la- Id weergegeven grafieken in zijn 
gecombineerd zodat een totaal beeld van een substraat 1 zoals het in de ontwerpdata is 
20 opgeslagen, wordt verkregen. 

De tot dusver beschreven informatie is in de ontwerpdata van een substraat 
opgeslagen en eenvoudig met behulp van een processor toegankelijk. , 

Met behulp van de werkwijze volgens de uitvinding worden uit deze 
ontwerpdata overgangen geselecteerd die met behulp van een camera op een fysiek substraat 
25 eenvoudig waarneembaar zijn. Bovendien dienen deze overgangen een relatief nauwkeurige 
positie ten opzichte van het substraat te hebben. 

Aangezien tekst relatief onnauwkeurig op een substraat wordt aangebracht, 
worden de posities van de tekst zoals bekend uit Fig. Id alsmede een gebied rondom elke 
tekst, waarin de tekst door onnauwkeurig aanbrengen van de tekst op het substraat 1 ook 
30 eventueel gelegen zou kunnen zijn, als niet betrouwbare delen van het substraat 1 gekenmerkt 
voor het bepalen van gewenste overgangen. 

Ook de afwezigheid van anti-soldeer op een substraat wordt bij deze 
uitvoeringsvorm van de werkwijze volgens de uitvinding als ongewenst gebied gedefinieerd. 
Op deze gebieden kunnen namelijk aansluitelementen van een component zijn gelegen. Om 
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het te bepalen markeerelement onafhankelijk te laten zijn van het feit of er op het met behulp 
van een camera te onderzoeken substraat al wel of niet reeds een component 3 is geplaatst, 
worden ook de gebieden waar zich componenten 3 kunnen bevinden als ongeschikt gebieden 
gedefinieerd. Na het aldus bewerken van de ontwerpdata blijven enkel nog gedeeltes van het 
5 in Fig. la weergegeven sporenpatroon 2 over. Dit sporenpatroon 2 ligt bij de te onderzoeken 
substraten onder de anti-soldeerlaag maar is door de anti-soldeerlaag heen wel zichtbaar. 

In Fig. 3 is een grafiek weergegeven van een deel van het in Fig. 2 
weergegeven substraat 1, waarin verticale en horizontale begrenzingen 6, 7 van een spoor 2 
zijn weergegeven. Bij de in Fig. 3 weergegeven grafiek vormt de begrenzing 6 een zich 

1 0 verticaal uitstrekkende rechter overgang van een spoor 2 terwijl de begrenzing 7 een 

horizontale bovenste begrenzing vormt van een ander spoor 2. Met doorgetrokken lijnen zijn 
in de Fig. 3-5 de noordelijke N- en oostelijke O-overgangen van een spoor 2 naar het 
substraat weergegeven, terwijl met stippellijnen de zuidelijke Z- en westelijke W-overgangen 
zijn weergegeven. Vervolgens wordt met behulp van de processor de in de in Fig. 3 

1 5 weergegeven grafiek aanwezige informatie omtrent de o vergangen 6, 7 zodanig bewerkt dat 
enkel zich horizontaal en verticaal uitstrekkende overgangen overblijven. Deze selectie van 
overgangen is weergegeven in Fig. 4. 

Vervolgens worden met behulp van de processor sets S overgangen 
gedefinieerd waarbij een set S telkens een zich horizontaal uitstrekkende overgang en een 

20 zich verticaal uitstrekkende overgang omvat Voor de duidelijkheid zijn in Fig. 5 slechts 

enkele sets S overgangen weergegeven. Met behulp van de processor kunnen echter ook alle 
in een bepaald gebied aanwezige combinaties van horizontale en verticale overgangen als 
sets worden gedefinieerd. Van elke set S overgangen is de relatieve onderlinge posities van 
de overgangen ten opzichte van elkaar alsmede bijvoorbeeld de lengte L van de overgangen 

25 6, 7 uit de ontwerpdata te bepalen. Hierbij kan van een overgang ook worden aangegeven of 
het een noordelijke oostelijke O, zuidelijke Z- of westelijke W-overgang is. Dit is met 
behulp van een camera namelijk goed waar te nemen. De lengte van een overgang behoeft 
niet te worden bepaald. Het is op zich voldoende als binnen een gebied een enkele N- of Z- 
overgang en een enkele O- of W-overgang wordt vastgesteld, waarvan de combinaties binnen 

30 het gebied uniek zijn. Vervolgens wordt van elke set overgangen 6, 7 bepaald of deze binnen 
een geselecteerd gebied slechts een enkele keer of een aantal keren voorkomen. Zo is 
bijvoorbeeld in Fig. 5 een set SI aangegeven van een zich verticaal en horizontaal 
uitstrekkende overgang van een elektrisch geleidend spoor die overeenkomt met een set S2. 
Indien de set SI als fictief markeerelement zou worden gebruikt, dan is het risico aanwezig 
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dat met behulp van een camera in plaats van set SI de set S2 als fictief markeerelement wordt 
vastgesteld. Dit zou betekenen dat in een latere fase waarbij componenten ten opzichte van 
de positie van het fictieve markeerelement op het substraat worden geplaatst, deze 
component in plaats van een op een juiste positie ten opzichte van het gewenste 
5 markeerelement SI, ten opzichte van de ten onrechte als markeerelement gedefinieerde set 
overgangen S2 op het substraat worden geplaatst, waardoor deze componenten derhalve niet 
op de gewenste positie op het substraat worden gepositioneerd. Door de processor zullen 
derhalve zowel de set overgangen SI als de set overgangen S2 als onbruikbaar worden 
beschouwd. 

10 In Fig. 6 is een bovenaanzicht weergegeven van een substraat waarin drie 

gebieden zijn gedefinieerd. Het middelste, kleinste gebied 10 is het gebied dat met behulp 
van een camera op een bepaald moment kan worden waargenomen. De grootte van het 
gebied 10 is met name afhankelijk van de toegepaste camera. Het daaromheen gelegen 
gebied 1 1 is het gebied dat met behulp van de camera stapsgewijs of scannend wordt afgetast 

15 tijdens het zoeken en bepalen van de ligging van het met behulp van de werkwijze uit de 
ontwerpdata vastgestelde fictieve markeer-elementen. Het om het gebied 1 1 heen liggende 
gebied 12 is het gebied waarbinnen het uit de ontwerpdata bepaalde markeerelement uniek is. 
De grootte van het gebied 1 1 hangt onder meer af van de nauwkeurigheid waarmee een 
substraat 1 onder de camera wordt gepositioneerd. Het gebied 11 dient zo groot te zijn dat 

20 nadat het substraat 1 onder de camera is gepositioneerd, binnen het gebied 1 1 het fictieve 

markeerelement met nagenoeg absolute zekerheid aanwezig is. Indien het gebied 1 1 te groot 
wordt gekozen, moet met behulp van de camera een relatief groot gebied worden afgescand 
hetgeen tijdrovend is. Indien het gebied 1 1 echter te klein wordt gekozen bestaat het risico 
dat binnen het gebied 1 1 het markeerelement bij een onnauwkeurig gepositioneerd substraat 

25 niet aanwezig is. Bij de hier weergegeven uitvoeringsvorm is het oppervlak van het gebied 1 1 
ongeveer negen keer zo groot als het oppervlak van het gebied 1 0. Het om het gebied heen 1 1 
heen liggende gebied 12 dient zodanig groot te zijn dat indien het substraat 1 ten opzichte van 
de weergegeven ligging van het gebied 1 1 enigszins is verschoven, er binnen het daaromheen 
gelegen gebied 12 geen set overgangen aanwezig zijn die overeenkomen met het fictieve 

30 markeerelement 6, 7. Indien dit gebied 12 relatief groot wordt gekozen, dient bij het 

bewerken van de ontwerpdata over een relatief groot gebied de uniekheid van het fictieve 
markeerelement te worden vastgesteld, hetgeen mogelijk tijdrovend is. Indien het gebied 12 
echter te klein wordt gekozen, bestaat het risico dat, indien het substraat 1 enigszins ten 
opzichte van de camera is verschoven, in de nabijheid van het geselecteerde fictieve 
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markeerelement een soortgelijke set overgangen aanwezig is waardoor het risico van 
verwarring aanwezig is. Bij het in Fig. 6 weergegeven voorbeeld is het oppervlak van het 
gebied 12 ongeveer 2,5 keer zo groot als het oppervlak van het gebied 1 1 . 

Een andeie mogelijkheid is om bij substraten die een aantal citkelvormige 
elementen hebben, een cirkelvonnig element als markeerelement te selecteren. Op eenzelfde 
wijze als bescbreven aan de hand van Fig. 2-5 is het mogelijk om uit de ontwerpdata van het 
substraat 13 enkel de cirkelvormige elementen te selecteren, waarna vervolgens alle 
mogelijke combinaties van sets van bijvoorbeeld twee cirkelvormige elementen worden 
geanalyseerd en onderzocht of zij binnen een geselecteerd gebied van het substraat 13 
eenmalig of een aantal keren voorkomen. Alleen indien een bepaalde set cirkelvormige 

■ ■ 9 * 

elementen een enkele keer binnen het geselecteerde gebied voorkomen, kan deze set 
cirkelvormige elementen als fictief markeerelement binnen het geselecteerde gebied dienen. 

Uit de ontwerpdata kan van een cirkelvormig element bijvoorbeeld de 
diameter worden afgeleid. Indien binnen het geselecteerde gebied geen andere cirkelvormige 
elementen aanwezig zijn die een soortgehjke diameter hebben, dan kan dit cirkelvormig 
element als fictief markeerelement dienen. In een dergelijk geval bestaat er echter nog de 
mogelijkheid dat met behulp van de camera weliswaar de positie van dit cirkelvormige 
element kan worden bepaald maar dat het substraat waarop het cirkelvormige element is 
gelegen, ten opzichte van dit cirkelvormige element is geroteerd. Derhalve verdient het, in 
die gevallen waar het substraat enigszins kan zijn geroteerd, gebruik te maken van ten minste 
twee cirkelvormige elementen waarvan, naast bijvoorbeeld de diameter ook de onderlinge 
relatief posities wordt vastgesteld. Deze combinatie van eigenschappen kan dan als fictief 
markeerelement worden gebruikt. 

Het is ook mogelijk om in plaats van gebruik te maken van sets van 
horizontale en verticale overgangen, gebruik te maken van sets van in Fig. 3 onder een hoek 
gelegen overgangen 17, 18. De overgangen dienen bij voorkeur een hoek met elkaar in te 
sluiten zodat op basis van de met behulp van de camera vastgestelde positie van het fictieve 
markeerelement niet alleen de positie maar ook de orientatie van het substraat 1 ten opzichte 
van deze positie bekend is. Indien uit de ontwerpdata ook de ligging van de uiteinden van een 
overgang 7 bekend zijn, is het ook mogelijk om een enkele overgang 7 als fictief 

markeerelement te gebruiken. 

Om de nauwkeurigheid van het vaststellen van de ligging van een fictief 
markeerelement verder te verhogen, wordt in plaats van het vaststellen van de ligging van 
een rand of overgang van een elektrisch geleidend spoor 2 de ligging, oftewel overgang aan 
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weerszijden van het spoor bepaald. Vervolgens wordt hieruit de ligging van de middellijn 15 
(zie bijvoorbeeld Fig. 6) van een spoor bepaald. Het voordeel hiervanjs, is dat de breedte van 
een spoor door de wijze van vervaardiging enigszins kan vari&ren. Hierbij blijft de ligging 
van de middellijn echter nagenoeg ongewijzigd. De middellijn 15 vormt derhalve een meer 
5 nauwkeurige positie van een spoor dan een overgang tussen het spoor 2 en het substraat 1 . 
Bij de in Fig. 6 weergegeven uitvoeringsvorm betekent dit dat van het -spoor 2* zowel de 
ligging van de westelijke W- als oostelijke O-overgang dient te worden bepaald terwijl van 
het spoor 2" zowel de ligging van de noordelijke N- als zuidelijke Z-overgang dient te 
worden bepaald, waarna vervolgens de liggingen van de middellijnen kunnen worden 
10 berekend. 

Het gebruik van fictieve markeerelementen heeft als voordeel dat geen 
elementen op het substraat behoeven te worden aangebracht die enkel en alleen als 
markeerelement worden gebruikt. 

Indien onder een camera slechts een beperkt deel van een substraat zichtbaar 
15 is, kan binnen dit beperkte deel altijd wel een fictief markeerelement worden gedefinieerd, ) 
zodat de positie van het substraat ten opzichte van de camera eenvoudig kan worden 
gecontroleerd. Dit is vooral van belang indien een aantal naast elkaar gelegen 
componentplaatsingsinrichtingen worden gebruikt voor het tegelijkertijd op een enkel 
substraat plaatsen van componenten, waarbij met behulp van de bij elke 
20 componentplaatsingsinrichting behorende camera enkel een bij de 

componentplaatsingsinrichting liggend deel van het substraat kan worden waargenomen. 

Het is mogelijk om elk willekeurig op een substraat aanwezig onderdeel als 
fictief markeerelement te gebruiken. Zo kan ook op het substraat aanwezige tekst worden 
gebruikt, mits daarvan de positie nauwkeurig is gedefinieerd ten opzichte van de positie van 
25 te plaatsen componenten. 

Het is mogelijk om per spoor een aantal, bijvoorbeeld zes op afstand van 
elkaar gelegen punten te bepalen, voor het vaststellen van de ligging van het betreffende 
spoor. 

Het moge duidelijk zijn dat indien een markeerelement meer overgangen 
30 omvat de nauwkeurigheid waarmee de positie van het markeerelement kan worden bepaald, 
wordt verhoogd. 
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CONCLUSIES: 



1 Werkwijze voor het bepalen van ten minste een markeerelement op een 

substraat (1), met het kenmerk, dat uit ontwerpdata van het substraat (1) ten minste een fictief 
markeerelement(5) op het substraat (1) wordt bepaald, waarbij het fictieve markeerelement 

* 

(5) uniek is voor een voorafbepaald gebied van het substraat (1). 

2. Werkwijze volgens conclusie 1 , met het kenmerk, dat het fictieve 

markeerelement wordt verkregen door ten minste twee overgangen (6, 7, 17, 18) van ten 
minste een element op het substraat te selecteren, waarbij de overgangen (6, 7, 17, 18) een 
hoek met elkaar insluiten. 

■ 

3 Werkwijze volgens conclusie 2, met het kenmerk, dat de twee overgangen (6, 

7, 17, 18) nagenoeg dwars op elkaar zijn gelegen. 

4. Werkwijze volgens conclusie 2 of 3, met het kenmerk, dat het substraat (1) een 
x, y stelsel opspant, waarbij van de twee geselecteerde overgangen (6, 7) een x-co6rdinaat 
van de eerste overgang in combinatie met een y-coordinaat van de tweede overgang (6, 7) 
wordt geselecteerd. 

5. Werkwijze volgens een der conclusies 2-4, met het kenmerk, dat de ligging 
van de twee geselecteerde overgangen (6, 7, 17, 18) wordt vergeleken met de ligging van 
andere sets (S) van ten minste twee overgangen (6, 7, 17, 18) om te bepalen of de twee 
geselecteerde overgangen uniek zijn voor het voorafbepaalde gebied van het substraat (1). 

6. Werkwijze volgens conclusie 2, met het kenmerk, dat het element ten minste 
twee elektrisch geleidende spoordelen (2) omvat, waarbij elk spoordeel wordt begrensd door 
ten minste twee nagenoeg parallel lopende overgangen (6, 7, 17, 18), waartussen een 
middellijn (15) is gelegen, waarna de middellijnen (15) van de spoordelen worden 
geselecteerd, waarbij de middellijnen (15) een hoek met elkaar insluiten. 



PHNL030365EPP 



i 



11 28.03.2003 

7. Werkwijze volgens conclusie 6, met het kenmerk, dat de twee geselecteerde . . 
middellijnen (15) worden vergeleken met andere sets (S) van ten minste twee middellijnen . 
(15) om te bepalen of de twee geselecteerde middellijnen uniek zijn voor het voorafbepaalde 
gebied van het substraat 

5 

8, Werkwijze volgens conclusie 1, met het kenmerk, dat het fictieve 
markeerelement (5) wordt verkregen door het selecteren van ten minste twee cirkels, waarbij 
de ligging van de cirkels ten opzichte van elkaar wordt bepaald. 

10 9. Werkwijze volgens conclusie 8, met het kenmerk, dat de ligging van de . 

middelpunten van de twee cirkels wordt geselecteerd. 

1 0. Werkwijze volgens conclusie 8 of 9, met het kenmerk, dat de ligging van twee 
geselecteerde cirkels wordt vergeleken met posities van andere sets van ten minste twee 

15 cirkels om te bepalen of de twee, geselecteerde cirkels uniek zijn voor het voorafbepaalde 
gebied van het substraat 

1 1 . Werkwijze volgens een der voorgaande conclusies, met het kenmerk, dat uit 
de ontwerpdata voor het bepalen van het markeerelement gebruik wordt gemaakt van ligging 

20 van componenten in een componentlaag, ligging van sporen in een elektrisch geleidende 

laag, ligging van anti-soldeermiddel in een anti-soldeerlaag en/of van tekst in een tekstlaag. 

12. Werkwijze volgens een der voorgaande conclusies, met het kenmerk, dat het 
fictieve markeerelement wordt gebruikt voor het plaatsen van een component op een 

25 substraat. 
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UITTREKSEL: 



Werkwijze voor het vaststellen van ten minste een markeerelement op een 
substraat (1). Met behulp van ontwerpdata van het substraat (1) wordt ten minste een fictief 
markeerelement (5) op het substraat (1) bepaald. Daarbij moet het fictieve markeerelement 
(5) uniek zijn voor een voorafbepaald gebied van het substraat (1). Het fictieve 
markeerelement wordt verkregen door ten minste twee overgangen (6, 7, 17, 18) van ten _ 
minste een element op het substraat te selecteren, waarbij de overgangen (6, 7, 17, 18) een 
hoek met elkaar insluiten. 
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